
IX Æàóòûêîâñêàÿ îëèìïèàäà ïî ìàòåìàòèêå, ôèçèêå è èíôîðìàòèêå

Êàçàõñòàí, Àëìàòû, 15-16 ÿíâàðÿ, 2013

Çàäà÷à A. Ýêñïåðèìåíòû ñ Ãîðëóìîì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: expgorl.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: expgorl.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñîâñåì íåäàâíî Åðæàí èçîáðåë ëàçåð, ñïîñîáíûé èçìåðÿòü ðàññòîÿíèå äî îòäàëåííûõ îáúåêòîâ.
Íî, êàê è ëþáîå èçîáðåòåíèå, ëàçåð íóæíî ïðîòåñòèðîâàòü è, æåëàòåëüíî, íà æèâîì äâèæóùåìñÿ
îáúåêòå (íå ñïðàøèâàéòå, êàêîâà êîíå÷íàÿ öåëü äàííîãî ëàçåðà). Ïîñêîëüêó èñïîëüçîâàòü ìûøåé
ñòàðîìîäíî, Åðæàí îòïðàâèëñÿ â çàïðåòíûé ëåñ íà ïîèñêè ïîäõîäÿùåãî ñóùåñòâà.

Êàê Åðæàí â ëåñó ïîéìàë Ãîðëóìà � óæå ñîâñåì äðóãàÿ èñòîðèÿ! Ãëàâíîå, ÷òî ïîäîïûòíûé
äëÿ ëàçåðà íàøåëñÿ. Ñóùåñòâî ýòî çîâóò Ãîðëóì è, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïîñëå äîëãèõ òðåíèðîâîê
Ãîðëóì ìîæåò ñòðîãî âûïîëíÿòü êîìàíäû, áóäó÷è ñóùåñòâîì ðàçäîëáàèñòûì, êîëè÷åñòâî êîìàíä
îãðàíè÷åíî ïÿòüþ, äëÿ óäîáñòâà îáîçíà÷åííûìè ñèìâîëàìè ëàòèíñêîãî àëôàâèòà:

• �L� � Ãîðëóì äåëàåò øàã âëåâî � ïåðåõîä èç òî÷êè (x, y) â òî÷êó (x − 1, y).

• �R� � Ãîðëóì äåëàåò øàã âïðàâî � ïåðåõîä èç òî÷êè (x, y) â òî÷êó (x + 1, y).

• �F� � Ãîðëóì äåëàåò øàã âïåðåä � ïåðåõîä èç òî÷êè (x, y) â òî÷êó (x, y + 1).

• �B� � Ãîðëóì äåëàåò øàã íàçàä � ïåðåõîä èç òî÷êè (x, y) â òî÷êó (x, y − 1).

• �I� � Ãîðëóì äîñòàåò èç ñâîåãî êàðìàíà çîëîòîå êîëüöî ñî ñâåòÿùèìèñÿ íàäïèñÿìè è íèêóäà
íå äâèãàåòñÿ.

Äëÿ ýêñïåðèìåíòà Åðæàí ïîñòàâèë ñâîé ëàçåð â òî÷êå (Laserx, Lasery) íà ïëîñêîñòè â Åâêëè-
äîâîì ïðîñòðàíñòâå. Òàê æå, Åðæàí âûó÷èë Ãîðëóìà âûïîëíÿòü ñïèñîê êîìàíä T , ãäå T � ýòî
ñòðîêà ñîäåðæàùàÿ ñèìâîëû êîìàíä â ïîðÿäêå èõ èñïîëíåíèÿ. Ãîðëóì ñòàðòóåò â òî÷êå (Gorlumx,
Gorlumy).

Âàøà çàäà÷à íàéòè ìàêñèìàëüíîå è ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèÿ äî Ãîðëóìà, çàôèêñèðîâàííûå ëà-
çåðîì. Âàø îòâåò áóäåò çàñ÷èòàí ïðàâèëüíûì, åñëè àáñîëþòíàÿ èëè îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòè
äâóõ ÷èñåë íå ïðåâûøàþò 10−9.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâûõ äâóõ ñòðîêàõ âõîäíîãî ôàéëà äàíû ÷èñëî K ≤ 105 è ñòðîêà S (|S| ≤ 104), ñîñòîÿùàÿ
èç ñèìâîëîâ �LRFBI�. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòðîêè-ñïèñêà-êîìàíä T , K ðàç ñêîíêàòåíèðóéòå ñòðîêó S
(èíûìè ñëîâàìè T = SK).

Â ïîñëåäíèõ äâóõ ñòðîêàõ äàíû äâå ïàðû ÷èñåë: êîîðäèíàòû ðàñïîëîæåíèÿ ëàçåðà (Laserx,
Lasery) è ñòàðòà Ãîðëóìà (Gorlumx, Gorlumy). Âñå êîîðäèíàòû � öåëûå ÷èñëà, ïî ìîäóëþ íå ïðå-
âûøàþùèå 104.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà � ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå çàôèêñèðîâàííûå ðàññòîÿíèÿ. Àáñî-
ëþòíàÿ èëè îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòè ÷èñåë íå äîëæíû ïðåâûøàòü 10−9.

Ïðèìåðû

expgorl.in expgorl.out

100000

LRFBI

10000 10000

10000 10000

0.000000000000 1.000000000000

Note

Â 40% òåñòîâ |S| ≤ 2 × 103, K ≤ 2 × 104.

Ñòðàíèöà 1 èç 8



IX Æàóòûêîâñêàÿ îëèìïèàäà ïî ìàòåìàòèêå, ôèçèêå è èíôîðìàòèêå

Êàçàõñòàí, Àëìàòû, 15-16 ÿíâàðÿ, 2013

Çàäà÷à B. Êóáèê Ðèääèêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: riddicks.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: riddicks.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êàê èçâåñòíî, ñàìîé ïðîäàâàåìîé èãðóøêîé â èñòîðèè ÿâëÿåòñÿ Êóáèê Ðóáèêà. Âñåãî çà âñþ
èñòîðèþ áûëî ïðîäàíî áîëåå 350 ìèëëèîíîâ øòóê.

Îäèí êàçàõñêèé áèçíåñìåí ðåøèë ïîâòîðèòü ýòîò óñïåõ, ñîçäàâ óïðîùåííóþ âåðñèþ ýòîé ãîëîâî-
ëîìêè. Êóáèê Ðèääèêà ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ïðÿìîóãîëüíèê ðàçìåðîì N × M , ñîñòîÿùèé èç ÿ÷ååê
1×1, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ðàñêðàøåíà â êàêîé-òî öâåò. Çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ öèêëè÷åñêè ñäâèãàòü
ëþáóþ ñòðîêó èëè ëþáîé ñòîëáåö â ëþáóþ ñòîðîíó íà îäíó ÿ÷åéêó. Âîò íàïðèìåð, êàê ñäâèãàåòñÿ
2-ÿ ñòðîêà âïðàâî è 3-é ñòîëáåö ââåðõ:

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 7 4

5 6 7 8 => 8 5 6 7 5 6 7 8 => 5 6 11 8

9 10 11 12 9 10 11 12 9 10 11 12 9 10 3 12

Ðåøåíèåì ãîëîâîëîìêè ÿâëÿåòñÿ òàêàÿ êîíôèãóðàöèÿ, â êîòîðîé â êàæäîé ñòðîêå ëèáî â êàæäîì
ñòîëáöå âñå ÿ÷åéêè îäíîãî öâåòà (âûèãðûøíàÿ êîíôèãóðàöèÿ).

Äëÿ íà÷àëà ïðîäàæ ãîëîâîëîìêè íåîáõîäèìî ñäåëàòü îöåíêó åå ñëîæíîñòè, ÷åì Âû è äîëæíû çà-
íÿòüñÿ. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñëîæíîñòè áóäåì èñïîëüçîâàòü óïðîùåííûå ïðàâèëà: Âû äîëæíû ñäâèíóòü
ñíà÷àëà êàêèå-òî ñòîëáöû (âîçìîæíî íèêàêèå), à çàòåì � êàêèå-òî ñòðîêè(âîçìîæíî íèêàêèå).

Âàì áóäåò äàíî îïèñàíèå êîíôèãóðàöèè Êóáèêà Ðèääèêà. Åñëè èç çàäàííîé êîíôèãóðàöèè âîç-
ìîæíî ïî óïðîùåííûì ïðàâèëàì ïîëó÷èòü âûèãðûøíóþ, òî ñëîæíîñòü òåêóùåé êîíôèãóðàöèè ñ÷è-
òàåòñÿ ðàâíîé ìèíèìàëüíîìó êîëè÷åñòâó õîäîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ äîñòèæåíèÿ âûèãðûøíîé. Åñëè
æå ïîëó÷èòü âûèãðûøíóþ êîíôèãóðàöèþ ïî ýòèì ïðàâèëàì íåâîçìîæíî, ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ñëîæíîñòü
ðàâíà 100500 (ãîëîâîëîìêà ìîæåò áûòü âñå åùå ðåøàåìà ïî îáû÷íûì ïðàâèëàì, íî îíà ñëèøêîì
ñëîæíàÿ).

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà N è M (1 ≤ N, M ≤ 5). Ñëåäóþùèå
N ñòðîê ñîäåðæàò ïî M öåëûõ ÷èñåë êàæäàÿ � îïèñàíèå ãîëîâîëîìêè. Êàæäîå ÷èñëî � ýòî íîìåð
öâåòà, â êîòîðûé ðàñêðàøåíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ ÿ÷åéêà. Íîìåðà öâåòîâ � öåëûå ÷èñëà îò 1 äî 100.
Íå ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïðèâåäåííîå îïèñàíèå ñîîòâåòñòâóåò ãîëîâîëîìêå, ðåøàåìîé äàæå îáû÷íûìè
ïðàâèëàìè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � ñëîæíîñòü çàäàííîé êîíôèãóðàöèè ãîëîâîëîìêè.

Ïðèìåðû

riddicks.in riddicks.out

2 3

1 2 1

2 3 3

2

2 3

2 2 1

1 2 1

100500

Ñòðàíèöà 2 èç 8
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Êàçàõñòàí, Àëìàòû, 15-16 ÿíâàðÿ, 2013

Çàäà÷à C. Øêîëû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: school.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: school.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Àêèì îáëàñòè ðåøèë îòêðûòü ìóçûêàëüíûå è ñïîðòèâíûå øêîëû â íåêîòîðûõ ãîðîäàõ îáëàñòè.
Âñåãî â îáëàñòè N ãîðîäîâ. Äëÿ êàæäîãî ãîðîäà èçâåñòíî, ñêîëüêî äåòåé, æåëàþùèõ ó÷èòüñÿ â
ìóçûêàëüíîé øêîëå, è ñêîëüêî äåòåé, æåëàþùèõ ó÷èòüñÿ â ñïîðòèâíîé øêîëå, æèâóò â ýòîì ãîðîäå.
Àêèì õî÷åò, ÷òîáû îáùåå êîëè÷åñòâî ìóçûêàëüíûõ øêîë áûëî M , è îáùåå êîëè÷åñòâî ñïîðòèâíûõ
øêîë áûëî S. Ïîýòîìó áûëî ðåøåíî íå îòêðûâàòü â îäíîì ãîðîäå áîëåå îäíîé øêîëû (âîçìîæíî, â
íåêîòîðûõ ãîðîäàõ íå îòêðîþò íè îäíîé øêîëû).

Ñîâåòíèêó àêèìà áûëî ïîðó÷åíî ðàçðàáîòàòü ïëàí ïîñòðîéêè øêîë, ÷òîáû ìàêñèìèçèðîâàòü
îáùåå êîëè÷åñòâî îáó÷àþùèõñÿ äåòåé â ýòèõ øêîëàõ ïî âñåé îáëàñòè. Ïîìîãèòå åìó â ýòîé íåëåãêîé
çàäà÷å.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà N (1 ≤ N ≤ 300000), M , S (0 ≤ min(M, S) è
M + S ≤ N) � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ â îáëàñòè, êîëè÷åñòâî ìóçûêàëüíûõ øêîë è ñïîðòèâíûõ øêîë
êîòîðûå íàìåðåí îòêðûòü àêèì ñîîòâåòñòâåííî.

Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê ïî äâà öåëûõ ÷èñëà Ai (1 ≤ Ai ≤ 105) è Bi (1 ≤ Bi ≤ 105)
� êîëè÷åñòâî äåòåé, æåëàþùèõ ó÷èòüñÿ â ìóçûêàëüíîé øêîëå è ñïîðòèâíîé øêîëàõ â i-ì ãîðîäå
ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî äåòåé, îáó÷àþùèõñÿ ïî âñåé îáëàñòè, â îïòèìàëüíîì
ïëàíå.

Ïðèìåðû

school.in school.out

3 1 1

5 2

4 1

6 4

9

7 2 3

9 8

10 6

3 5

1 7

5 7

6 3

5 4

38

Ñòðàíèöà 3 èç 8
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Êàçàõñòàí, Àëìàòû, 15-16 ÿíâàðÿ, 2013

Çàäà÷à D. Îñîáûé ãðàô

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: specialg.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: specialg.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí îðèåíòèðîâàííûé ãðàô ñîñòîÿùèé èç N âåðøèí. Îñîáåííîñòü ãðàôà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
èç êàæäîé âåðøèíû èñõîäèò ìàêñèìóì îäíî ðåáðî. Âàøà çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â òîì ÷òîáû óìåòü
âûïîëíÿòü äâà âèäà çàïðîñîâ:

• 1 a � óäàëèòü ðåáðî ècõîäÿùåå èç âåðøèíû a. Ãàðàíòèðóåòñÿ ÷òî íåñóùåñòâóþùåå ðåáðî íå
óäàëÿåòñÿ. 1 ≤ a ≤ N

• 2 a b � âûâåñòè êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå èç âåðøèíû a â âåðøèíó b, åñëè òàêîâîå ñóùåñòâóåò,
èíà÷å âûâåñòè �-1� áåç êàâû÷åê. 1 ≤ a, b ≤ N

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N ≤ 105 � ÷èñëî âåðøèí ãðàôà.
Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàäàíî N öåëûõ ÷èñåë, i-îå ÷èñëî nexti (0 ≤ nexti ≤ N) � âåðøèíà, â

êîòîðóþ âåäåò ðåáðî èç âåðøèíû i. Åñëè nexti = 0, ñ÷èòàéòå, ÷òî èç âåðøèíû i íåò ðåáðà.
Â òðåòüåé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî M ≤ 105 � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ.
Â ïîñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ çàäàíû çàïðîñû, ñîîòâåòñòâóþùèå îïèñàíèþ èç óñëîâèÿ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âèäà 2 a b âûâåäèòå îòâåò íà îäíîé ñòðîêå, â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì
çàäàíû çàïðîñû.

Ïðèìåðû

specialg.in specialg.out

6

3 3 4 5 6 4

6

2 1 6

2 1 4

2 1 2

1 3

2 1 6

2 1 4

4

2

-1

-1

-1

4

4 4 1 3

5

2 2 4

2 2 1

1 4

1 2

2 3 1

1

3

1

Note

Â 50% òåñòîâ N ≤ 2 × 103,M ≤ 2 × 104.

Ñòðàíèöà 4 èç 8
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Êàçàõñòàí, Àëìàòû, 15-16 ÿíâàðÿ, 2013

Çàäà÷à E. Ñóìàñøåäøàÿ ñòàðóøêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: crazy.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: crazy.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñëåäóþùàÿ çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ âàðèàöèåé èçâåñòíîé ãîëîâîëîìêè èç òåîðèè âåðîÿòíîñòåé. Åñòü N
ìåñò â ñàìîëåòå è âñå ìåñòà ïðîäàíû ïàññàæèðàì. Ïàññàæèðàì ïðåäëàãàåòñÿ âõîäèòü ïî îäíîìó, â
ïîðÿäêå ñâîèõ ìåñò, îò 1 äî N (ïàññàæèð ñ íîìåðîì ìåñòà 1 âõîäèò â ïåðâûé, ñëåäóþùèé âõîäèò
ïàññàæèð ñ íîìåðîì ìåñòà 2, è òàê äàëåå ...).

Êàê âû óæå äîãàäàëèñü, ñóìàñøåäøèå ñòàðóøêè íåíàâèäÿò î÷åðåäè è ïðåäïèñàíèÿ, ïîýòîìó îíè
îáû÷íî èäóò âïåðåäè âñåõ è âõîäÿò ïåðâûìè (íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ó íèõ ìîæåò íå áûòü ïåðâîãî
ìåñòà), êðîìå òîãî, îíè çàíèìàþò ëþáîå ìåñòî, êîòîðîå èì íðàâèòñÿ (ñëó÷àéíî, ìîæåò ïîëó÷èòñÿ
òàê, ÷òî îíè âûáåðóò ñâîå ñîáñòâåííîå ìåñòî).

Ïîñëå òîãî êàê ñòàðóøêà çàíÿëà ìåñòî, ñëåäóþùèå ïàññàæèðû âõîäÿò â ïîðÿäêå èõ ìåñò (êàê
îïèñàíî âûøå) è ðàññàæèâàþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• åñëè åãî/åå ìåñòî ïóñòî, òî îí/îíà çàíèìàåò ñâîå ìåñòî.

• íî åñëè åãî/åå ìåñòî óæå çàíÿòî, îí/îíà çàíèìàåò ëþáîå èç îñòàâøèõñÿ ìåñò.

Êàêîå ìåñòî äîñòàíåòñÿ ïîñëåäíåìó ïàññàæèðó? Îòâåò ïðîñò: ïîñëåäíèé ïàññàæèð ñÿäåò ëèáî
íà ñâîå ìåñòî ëèáî íà ìåñòî ñóìàñøåäøåé ñòàðóøêè!

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ñóìàñøåäøàÿ ñòàðóõà çàíèìàåò ìåñòî j, êîòîðîå íå ÿâëÿåòñÿ åå ñîáñòâåííûì.
Êîãäà âîéäåò ïàññàæèð, êîòîðûé áûë íàçíà÷åí íà ìåñòî j, îí/îíà çàíèìàåò êàêîå òî èç ñâîáîäíûõ
ìåñò. Ýòà ñèòóàöèÿ ìîæåò ïîâòîðèòüñÿ ñî ñëåäóþùèìè ïàññàæèðàìè. Íî êîãäà êàêîé òî ïàññàæèð
ñÿäåò íà ìåñòî ñóìàñøåäøåé ñòàðóøêè, î÷åâèäíî (!) âñå ñëåäóþùèå ïàññàæèðû ñÿäóò íà ñâîè ñîá-
ñòâåííûå ìåñòà. Â ýòîé çàäà÷å ìû õîòåëè áû óçíàòü èçíà÷àëüíîå ìåñòî ñóìàñøåäøåé ñòàðóøêè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ìîæåò ñîäåðæàòü íåñêîëüêî òåñòîâ. Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò
öåëîå ÷èñëî T � ÷èñëî òåñòîâ (1 ≤ T ≤ 10). Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ T ñòðîê ñîäåðæèò N + 1 ÷èñåë,
ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì, ñíà÷àëà N (1 ≤ N ≤ 103), äàëåå N ÷èñåë: ìåñòà êîòîðûå áûëè çàíÿòû
ïàññàæèðàìè â ïîðÿäêå èõ âõîäà (p1, p2, ..., pn - ãäå pi îçíà÷àåò, ÷òî ïàññàæèð, êîòîðûé çàøåë i-
ì çàíÿë ìåñòî pi). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âõîäíûå äàííûå ïðàâèëüíûå, ò.å. óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèÿì
çàäà÷è.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ìåñòî ñóìàñøåäøåé ñòàðóøêè, åñëè îíî ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî îäíîçíà÷íî, â ïðîòèâ-
íîì ñëó÷àå, âûâåäèòå 0.

Ïðèìåðû

crazy.in crazy.out

2

2 2 1

4 2 3 1 4

0

1

Note

Â ñëó÷àå 2 2 1 ìû íå ìîæåì îïðåäåëèòü îòâåò îäíîçíà÷íî, ïîñêîëüêó ïàññàæèð 1 ÿâëÿåòñÿ ñóìà-
ñøåäøåé ñòàðóøêîé, êîòîðàÿ çàíÿëà ÷óæîå ìåñòî, è ïàññàæèð 2 òàêæå ìîæåò áûòü ñóìàñøåäøàÿ
ñòàðóøêà, êîòîðàÿ ñåëà íà ñâîå ìåñòî.
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Çàäà÷à F. Ýëèòíàÿ íîðà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: burrow.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: burrow.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Óñòàâ îò ïðèêëþ÷åíèé, õîááèò Áèëüáî ðåøèë çàíÿòüñÿ ñòðîèòåëüñòâîì íîâîé íîðû. Õîëì, íà
êîòîðîì Áèëüáî ïëàíèðóåò êóïèòü ñåáå ó÷àñòîê, èìååò ïðÿìîóãîëüíóþ ôîðìó, è åãî ìîæíî ïðåä-
ñòàâèòü â âèäå òàáëèöû èç N ñòðîê è M ñòîëáöîâ (ñòðîêè è ñòîëáöû íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû, íîìåð 1
èìåþò ñàìàÿ âåðõíÿÿ ñòðîêà è ñàìûé ëåâûé ñòîëáåö). Êàæäàÿ êëåòêà òàáëèöû ñîîòâåòñòâóåò êâàä-
ðàòíîìó ó÷àñòêó ðàçìåðîì 1 íà 1 ìåòð. Õîááèòû ëþáÿò ÷åòêèå è ïðîñòûå ôîðìû, ïîýòîìó Áèëüáî
òâåðäî íàìåðåí êóïèòü ñåáå ó÷àñòîê ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû, ñî ñòîðîíàìè ïàðàëëåëüíûìè ãðàíè-
öàì õîëìà. Ñòðîãî ãîâîðÿ îí âûáèðàåò ÷åòûðå ÷èñëà x1, x2, y1, y2 (x1 ≤ x2, y1 ≤ y2) è ïîêóïàåò âñå
êëåòêè (x, y), òàêèå ÷òî (x1 ≤ x ≤ x2) è (y1 ≤ y ≤ y2).

Íåäàâíèå ïðèêëþ÷åíèÿ ïðèíåñëè Áèëüáî ñòîëüêî çîëîòà, ÷òî öåíà ó÷àñòêîâ åãî íå î÷åíü âîëíóåò,
íî ïðè ýòîì îí ñèëüíî ïå÷åòñÿ î ñâîåé ðåïóòàöèè, ïîýòîìó îí õî÷åò, ÷òîáû öåíà ñàìîé äåøåâîé
êëåòêè, êîòîðóþ îí êóïèò, áûëà êàê ìîæíî áîëüøå. Âìåñòå ñ òåì, íàøåìó õîááèòó êðàéíå âàæåí
ïðîñòîð, ïîýòîìó ïëîùàäü ó÷àñòêà äîëæíà áûòü áîëüøå, ëèáî ðàâíà K. Åñëè ñóùåñòâóþò íåñêîëüêî
ó÷àñòêîâ ñ ðàâíîé ìèíèìàëüíîé ñòîèìîñòüþ êëåòêè, Áèëüáî ïðåäïî÷òåò òîò, ïëîùàäü êîòîðîãî
áîëüøå.

Ïîìîãèòå Õîááèòó âûáðàòü íàèáîëåå ïîäõîäÿùèé äëÿ íåãî ó÷àñòîê.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû òðè ÷èñëà N , M è K, ðàçäåëåííûå ðîâíî îäíèì
ïðîáåëîì � êîëè÷åñòâî ñòðîê, êîëè÷åñòâî ñòîëáöîâ è ìèíèìàëüíàÿ ïëîùàäü ó÷àñòêà, íà êîòîðóþ
ñîãëàñåí Áèëüáî, ñîîòâåòñòâåííî. Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò ïî M ÷èñåë êàæäàÿ � ñòîèìîñòè
êëåòîê ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðîêè òàáëèöû. Òàêèì îáðàçîì, ÷èñëî ñòîÿùåå íà ìåñòå j â ñòðîêå i + 1,
ñîîòâåòñòâóåò êëåòêå ñ èíäåêñîì (i, j). N è M íàòóðàëüíûå è íå ïðåâîñõîäÿò 1000, K íàòóðàëüíîå
è íå ïðåâîñõîäèò ðàçìåðà òàáëèöû, âñå ñòîèìîñòè íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå îò 1 äî 109 âêëþ÷èòåëüíî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â êà÷åñòâå îòâåòà âûâåäèòå äâà ÷èñëà: ñíà÷àëà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ìèíèìàëüíóþ ñòîè-
ìîñòü êëåòêè ó÷àñòêà, çàòåì ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ïëîùàäü òàêîãî ó÷àñòêà.

Ïðèìåðû

burrow.in burrow.out

3 3 3

1 1 1

1 2 2

1 2 2

2 4

1 10 5

4 3 2 5 10 7 6 5 1 100

5 5

3 5 2

5 7 5 5 5

8 5 5 7 5

8 5 8 8 8

8 3

Note

Â 40% òåñòîâ M ,N ≤ 200.
Â 64% òåñòîâ M ,N ≤ 400.
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Çàäà÷à G. Êðóãëûå ñëîâà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rowords.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rowords.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 128 ìåãàáàéò

Ïîñëå íåäàâíåãî êîíöà ñâåòà Àçàìàò, íàêîíåö, âûó÷èë àëãîðèòì íàõîæäåíèÿ íàèáîëüøåé îáùåé
ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè (LCS � longest common subsequence), è åìó ñðàçó ñòàëî èíòåðåñíî: êàê áóäåò
ðàáîòàòü àëãîðèòì, åñëè ñëîâà áóäóò êðóãëûìè?

Â êðóãëûõ ñëîâàõ íå èìååò çíà÷åíèÿ ñ êàêîãî ñèìâîëà îíè íà÷èíàþòñÿ è â êàêîì íàïðàâëåíèè
÷èòàþòñÿ. Íàïðèìåð, ñëîâî �algorithm� ìîæíî ïðî÷èòàòü êàê �rithmalgo� è êàê �oglamhtir�.

Åñëè äëÿ ñëîâ �algorithm� è �grammar� â îáû÷íîì ïðåäñòàâëåíèè äëèíà íàèáîëüøåé îáùåé ïîä-
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàâíà 3 (ñëîâî �grm�), òî äëÿ êðóãëîãî âàðèàíòà ýòèõ æå ñëîâ äëèíà íàèáîëüøåé
îáùåé ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàâíà 4 (ñëîâî �grma�).

Àçàìàò áûñòðî óáåäèëñÿ, ÷òî èçâåñòíûé àëãîðèòì íå ìîæåò ïîëó÷èòü ïðàâèëüíûé îòâåò äëÿ
êðóãëûõ ñëîâ. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñäåëàåò ýòî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â äâóõ ñòðîêàõ çàäàåòñÿ ïî îäíîìó ñëîâó. Ñëîâà íå ïóñòûå è äëèíà êàæäîãî ñèìâîëà íå áîëåå
2000 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � äëèíó íàèáîëüøåé îáùåé ïîäïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè çàäàííûõ êðóãëûõ ñëîâ.

Ïðèìåðû

rowords.in rowords.out

algorithm

grammar

4
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Çàäà÷à H. Òîðãîâëÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: trading.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: trading.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âäîëü òðàññû Àëìàòû-Òàðàç åñòü N íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ïðîíóìåðîâàííûõ ÷èñëàìè îò 1 äî N .
Â íà÷àëå çèìû M íåèçâåñòíûõ òîðãîâöåâ ïðèâåçëè èç íåèçâåñòíîãî àóëà âÿçàíûå øàïêè è íà÷àëè
èìè òîðãîâàòü â ýòèõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ. Ó ýòèõ òîðãîâöåâ åñòü äâà ïðèíöèïà: íå òîðãîâàòü â
îäíîì ìåñòå áîëåå îäíîãî ðàçà (îäèí äåíü) è ñ êàæäûì äíåì óâåëè÷èâàòü öåíó íà øàïêó.

Áîëåå ôîðìàëüíî êàæäûé i-é òîðãîâåö:

1. Íà÷èíàåò òîðãîâàòü â íàñåëåííîì ïóíêòå Li ñî ñòàðòîâîé öåíîé íà îäíó øàïêó Xi

2. Êàæäûé äåíü ïåðåõîäèò â ñîñåäíèé íàñåëåííûé ïóíêò, òî åñòü, åñëè â÷åðà îí òîðãîâàë â íà-
ñåëåííîì ïóíêòå j, òî ñåãîäíÿ òîðãóåò â íàñåëåííîì ïóíêòå j + 1

3. Êàæäûé äåíü óâåëè÷èâàåò öåíó íà 1, òî åñòü, åñëè â÷åðà öåíà íà åãî øàïêè áûëà x, òî ñåãîäíÿ
öåíà x + 1

4. Çàâåðøàåò òîðãîâàòü â íàñåëåííîì ïóíêòå Ri (ïðè ýòîì â ïóíêòå Ri òîðãîâëÿ ïðîèñõîäèò).

Íàøà çàäà÷à äëÿ êàæäîãî íàñåëåííîãî ïóíêòà îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíóþ öåíó íà îäíó øàïêó
çà âñþ èñòîðèþ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà N (1 ≤ N ≤ 300000) è M (1 ≤ M ≤ 300000) �
êîëè÷åñòâî íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è êîëè÷åñòâî òîðãîâöåâ ñîîòâåòñòâåííî.

Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê íàõîäÿòñÿ ïî òðè öåëûõ ÷èñëà Li, Ri (1 ≤ Li ≤ Ri ≤ N) è Xi

(1 ≤ Xi ≤ 109) � íîìåðà íà÷àëüíîãî è êîíå÷íîãî íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è íà÷àëüíàÿ öåíà íà øàïêó
äëÿ i-ãî òîðãîâöà ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå N öåëûõ ÷èñåë, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì, � ãäå i-îå ÷èñëî ðàâíî
ìàêñèìàëüíîé öåíå íà îäíó øàïêó çà âñþ èñòîðèþ ïðîäàæ i-îãî íàñåëåííîãî ïóíêòà. Åñëè â êàêîì-
òî íàñåëåííîì ïóíêòå íèêòî íå òîðãîâàë øàïêàìè, òî äëÿ ýòîãî íàñåëåííîãî ïóíêòà âûâåäèòå 0.

Ïðèìåðû

trading.in trading.out

5 2

1 3 2

2 4 6

2 6 7 8 0

6 4

4 4 3

1 2 5

5 6 1

6 6 1

5 6 0 3 1 2
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