X Международная Жаутыковская олимпиада по математике

Алматы, 2014
14 января 2014 года, 9.00–13.30
Первый день

(Каждая задача оценивается в 7 баллов) 

1. На сторонах BC, CA и AB треугольника ABC лежат точки M, N, K соответственно, не совпадающие с вершинами. Треугольник MNK назовём красивым, если (BAC=(KMN и (ABC=(KNM. Докажите, что если в треугольнике ABC существуют два красивых треугольника с общей вершиной, то треугольник ABC – прямоугольный. 

2. Существует ли функция 
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, удовлетворяющая следующим условиям: 

(i) для каждого вещественного 
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 существует вещественное 
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 такое, что
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(ii) 
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 при всех вещественных 
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3. Даны сто различных натуральных чисел. Назовем пару чисел хорошей, если числа в ней отличаются в 2 или в 3 раза. Какое наибольшее число хороших пар могут образовывать эти сто чисел? (Одно и то же число может входить в несколько пар.) 
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